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Abstract 


Abrasion-resistant fluoropolymer mixture comprising (A) from 75 to 99% by weight of a fluorocarbon polymer 
(B) from 1 to 25% by weight of an oxidised polyarylene sulphide and, based on the sum (A) + (B), (C) from 0 
to 15% by weight of a filler. The mixture is used for the production of lining tubes for Bowden cables which 
are pressure-resistant and abrasion-resistant. 
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© Abriebbestandige Fluorpolymer-Mischungen. 

© Abriebbestandige Fluorpolymer-Mischung bestehend aus 

(A) 75 bis 99 Gew.-% eines Fluorkohlenstoffpolymers und 

(B) 1 bis 25 Gew.-% eines oxidierten Polyarylensulfids und, bezogen auf die Summe (A) + (B), 

(C) 0 bis 1 5 Gew.-% eines Fullstoffes. 

Die Mischung dient zur Herstellung von Futterrohren fur Bowdenziige, die druckfest und abriebbestandig 
sind. 
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Die Erfindung betrifft hochwirksame, abriebbestandige Polymer-Zusammensetzungen auf Basis von 
Fluorkohlenstoffpolymeren mit erheblich verbesserten Langzeiteigenschaften, insbesondere fur Antifriktions- 
schlauche, z.B. Futterrohre fur Bowdenzuge. Sie werden hergestellt aus Mischungen von Fluorpolymeren, 
z.B. Polytetrafluorethylen (PTFE) und oxidierten Polyarylensulfiden. 
5 Fluorpolymere sind seit langerer Zeit bekannt. Sie zeichnen sich durch eine hohe Warme- und 
ausgezeichnete Chemikalienbestandigkeit aus. Neben der hohen Zahigkeit zeigen aber sowohl die thermo- 
plastisch verarbeitbaren als auch die thermoplastisch nicht verarbeitbaren Fluorpolymere eine ausgepragte 
Kriechneigung auf. Zudem sind die tribologischen Eigenschaften von Fluorpolymeren in vielen Anwendun- 
gen nicht ausreichend. 

io In der Literatur sind Additive, beispielsweise auf Basis von Polyesterverbindungen, beschrieben, die 
entweder die Kriechneigung oder den Abrieb von Fluorpolymeren verbessern (JP-A 58019397). Sie bergen 
jedoch folgende Nachteile: 

1. die Polyesterverbindungen zersetzen sich bei den Verarbeitungstemperaturen der Fluorpolymere, 

2. aufgrund der schlechten Mahlbarkeit ihrer Mischung ergibt sich eine schlechte Homogenisierung und 
is 3. der Zusatz der bisher bekannten Additive setzt die Chemikalienresistenz der Fluorpolymere stark 

herab. 

Letzeres gilt auch fur die aromattschen Polysulfone, wie sie in der Literatur beschrieben sind (DE-A 24 
18 282, JP-A-60-038465). In diesen Fallen werden Polymere angefuhrt, die in bekannten organischen 
Losemitteln wie Dimethylformamid oder Dichlormethan loslich sind. 

20 Bekannt ist ferner eine hartbare Mischung aus mit Wasserstoffperoxid behandeltem Polyphenylensulfid 
und einem Pigment, die 13 % Polytetrafluorethylen enthalt (US-A 3,948,865). Sie dient zur rififreien 
Beschichtung von Aluminium, die in kurzer Zeit gehartet werden kann. Das Polytetrafluorethylen dient in 
diesem Falle nur als Fullstoff. 

Bekannt sind auch rohren- bzw. schlauchformige Produkte, die aus Mischungen von Polytetrafluoreth- 

25 ylen und einem Polyarylensulfid und gegebenenfalls Fullstoffen bestehen und ausgezeichnete Gleit- und 
Reibeigenschaften aufweisen sollen (US-PS 4,362,069). Es werden bevorzugt PTFE-Polymere fur Pastenex- 
trusion sowie als Polymerzusatz ein Anteil von etwa 5 bis 25 Gew.-% lineares oder verzweigtes Poly-p- 
phenylensulfid verwendet. Nachteilig ist bei diesen Mischungen die geringe Chemikalienbestandigkeit, das 
eingeschrankte Abriebverhalten und die mangelnde Temperaturbestandigkeit der eingesetzten Polyarylen- 

30 sulfide. 

Es bestand daher die Aufgabe, Zusammensetzungen auf Basis von Fluorpolymeren mit besonders 
niedrigem Abrieb zu entwickeln, die die im Stand der Technik beschriebenen Nachteile nicht aufweisen, 
bzw. die bisher beschriebenen Eigenschaften ubertreffen. 

Die Erfindung betrifft deshalb extrudierte schlauchformige Produkte, die aus einer Mischung aus 
35 (A) 75 bis 99 Gew.-% eines Fluorkohlenstoffpolymers und 

(B) 1 bis 25 Gew.-% eines oxidierten Polyarylensulfons und, bezogen auf die Summe (A) + (B), 

(C) 0 bis 15 Gew.-% eines Fullstoffes 

bestehen und aufgrund des besonders niedrigen Abriebs eine sehr lange Lebensdauer besitzen. Ihre 
Verwendung bringt somit wirtschaftliche Vorteile im Hinblick auf Einsparung von eingesetztem Material und 
ao Langlebigkeit. 

Es war uberraschend, da3 durch den Zusatz von oxidierten Polyarylensulfiden, das sind beispielsweise 
Polyarylensulfone und/oder Polyarylensulfid-copolymere, die beliebige Anteile von oxidierten Sulfidgruppen 
enthaiten, z.B. S/SO/S02-Arylencopolymere, zu thermoplastisch verarbeitbaren oder nicht thermoplastisch 
verarbeitbaren Fluorpolymeren die Kriechneigung und der Abrieb unter weitestgehendem Erhalt der 

45 Chemikalien- und Warmebestandigkeit verbessert werden. Ferner zeichnen sich derartige Polymermischun- 
gen durch sehr gute mechanische Eigenschaften im Zug-Dehnungsversuch aus. Diese Mischungen sind 
besonders fur Anwendungen in Form von extrudierten Schlauchen geeignet, wie sie zur Ummantelung von 
Bowdenzugen verwendet werden. 

Gemafi der Erfindung kbnnen folgende Fluorthermoplaste mit wiederkehrenden Einheiten der Formel (I) 

50 verwendet werden: 



-<CF 2 -CF 2 ) m -(CF-CF 2 ) n - (I) 

55 ! 
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wobei X fur O-R steht, mit R als perfluoriertem Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen, m und n stehen jeweils fur 
Zahlen von 0,01 bis 1, wobei die Summe von m und n 1 ergibt. 

Weiterhin konnen die Mischungen Fluorthermoplaste mit wiederkehrenden Einheiten der Formeln (II) - 
(IV) enthalten: 

5 

-(CF 2 -CF 2 ) m -(CH 2 -CH 2 ) n - (II) 

-(CF-CF(CF 3 )) m -(CF 2 -CF2)n- (III) 

w -(CF 2 -C(CI)F) m -(CH 2 -CH 2 ) n - (IV) 

worin m und n die oben genannte Bedeutung besitzen, sowie wiederkehrenden Einheiten der Formeln V 
und VI: 

15 -(CF 2 -C(CI)F- (V) 

-CH 2 -CF 2 - (VI) 

Fur die Mischungen gemafl der Erfindung sind aufierdem thermoplastisch nicht verarbeitbare Fluorpolymere 
20 geeignet, die Struktureinheiten der folgenden Formeln aufweisen: 

-CH 2 -CHF- (VII) 

-CF 2 -CF 2 - (VIII) 

25 

Es hat sich als vorteiihaft erwiesen, Polytetrafluorethylene zu verwenden, die in Pulverform vorliegen und fur 
Pastenextrusionsverfahren geeignet sind. 

Verwendbare Polymere fur die Mischungen gemaB der Erfindung sind lineare und verzweigte Polyaryle- 
ne (Mw: 4000 - 200 000), deren wiederkehrende Einheiten mindestens eine S- und/oder SO- und/oder S0 2 - 
30 Gruppe als Bindeglied enthalten und eine zu den jeweils eingesetzten Fluorpolymeren adaquate Warmebe- 
standigkeit aufweisen, d. h. die beiden Polymere in der Mischung sind unter Verarbeitungsbedingungen 
stabil. Die Polyarylene besitzen die Formel (IX) 

-[(Ar 1 )d-X] e -[(Ar 2 ) r Y] r [(Ar 3 ) k -Z] r [(Ar 4 ) 0 - W] p - (IX) 

35 

in der Ar 1 , Ar 2 , Ar 3 , Ar 4 , W, X, Y und Z unabhangig voneinander gleich oder verschieden sind. Die Indizes 
d, e, i, j, k, I, o und p sind unabhangig voneinander Null oder ganze Zahlen 1, 2, 3, 4, wobei ihre Summe 
mindestens 2 ergeben muB. Ar 1 , Ar 2 , Ar 3 und Ar 4 stehen in der Formel (IX) fur einfache oder direkt uber 
para-, meta- oder orthoverknupfte Arylensysteme mit 6 bis 18 C-Atomen, W, X, Y und Z stellen 
40 Verknupfungsgruppen dar, ausgewahlt aus -S0 2 -, -S-, -SO-, -CO-, -C0 2 -, Alkylen- oder Alkylidengruppen, 
jeweils mit 1-6 C-Atomen und -NR 1 -Gruppen, wobei R 1 fur Alky I- oder Alkyliden-Gruppen mit 1-6 C-Atomen 
steht. Ausgenommen aus dieser Gruppe sind Polymere aus der Klasse der Polyethersulfone. 

Besonders geeignete Polymere sind Polyarylene mit wiederkehrenden Einheiten der Formel (X): 

45 [-(S-E-) a -(-SO-E) b -(S0 2 -E) c -] (X) 

in der E unabhangig voneinander Phenylen. Naphthylen oder Biphenylen bedeutet, b und c unabhangig 
voneinander Werte von 0 bis 1 darstellen und a Werte von 0 bis kleiner 1 aufweist, mit der MaBgabe, daB 
die Summe aus a + b + c gleich 1 ist und mindestens zwei der Indices groGer Null sind und bei eventuell 
50 vorhandenen Schwefelverknupfungen (-S-) mindestens noch weitere -SO- und -S0 2 -Verknupfungen vorlie- 
gen. 

Speziell einsetzbare Polymere mit wiederkehrenden Einheiten der Formeln (XI) - (XIII) sind 
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(XI ) 



10 



15 




(XII) 



20 



25 



o 

0 



sowie oxidierte Polyphenylensulfide mit wiederkehrenden Einheiten der Formel (IV) 



(XIII) 
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(XIV) 



wobei der Suifonanteil mindestens 65 % betragt. 
40 Die Herstellung der oxidierten Polyarylensulfide geschieht nach den in den (noch nicht veroffentlichten) 
deutschen Patentanmeldungen P 43 14 737.2 und P 43 14 738.0 vom 4. Mai 1993 beschriebenen 
Verfahren, auf die hiermit Bezug genommen wird. 

Die Teilchengrdfle der oxidierten Polyarylensulfate gemaG der Erfindung liegt im allgemeinen bei 
3O0" 6 bis 300 -lO"* 6 , vorzugsweise 5«10" 6 bis 100»10" & und insbesondere bei 5-10 _G bis 50*10~ & m. 

Der Anteil an Polyarylensulfonen oder S/SO/S0 2 -Arylencopolymeren betragt gemafi der Erfindung 1 bis 
25 Gew.-%, vorzugsweise 1,5 bis 20 Gew.-% und insbesondere 2 bis 15 Gew.-%. Der Anteil an 
Fluorpolymeren in den Mischungen gemaG der Erfindung betragt 75 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 80 bis 
98,5 Gew.-% und insbesondere 85 bis 98 Gew.-%, wobei sich die Anteile der beiden Polymere, relativ in 
Bezug auf die Gesamtpolymer-Mischung auf 100 % erganzen. Die Mischungen gemaB der Erfindung 
konnen ein oder mehrere Fluorpolymere und einen oder mehrere Poiyarylensulfone und/oder S/SO/SO2- 
Arylencopolymere sowie modifizierte Fluorpolymere, modifizierte Poiyarylensulfone oder modifizierte 
S/SO/SO2 -Arylencopolymere enthalten. 

GemaG der Erfindung konnen die Mischungen zusatzlich bis zu 15 Gew.-%, bezogen auf die Summe 
der Polymermischung, Fullstoffe enthalten. Diese bestehen aus Glas, z. B. Mikroglaskugeln, aus Metall oder 
55 aus mineralischen Produkten, die in unterschiedlicher Form vorliegen konnen. 

Bei der Herstellung der geformten Produkte wird die Mischung gemafi der Erfindung nach zwei 
Verfahren zubereitet. Im ersten Verfahren (a) wird ein Fluorpolymer in Pulverform zusammen mit der 
Gesamtmenge des einzusetzenden oxidierten Polyarylensulfids in einem Mischer gemischt, wobei die 



45 



50 
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Teilchen keinen Scherkraften ausgesetzt werden durfen, z.B. einem Taumelmischer. Nach ausreichender 
Vormischung wird ein Gleitmittel. z.B. ein Kohlenwasserstoffgemisch wie Shell-Sol 100-140 (Hersteller Shell 
AG, Hamburg, Bundesrepublik Deutschland) zugesetzt und die Mischung bis zur Homogenitat weiterbehan- 
delt. 

Bei einem weiteren Verfahren (b) wird das oxidierte Polyarylensulfid einer Dispersion des Fluorpolyme- 
ren zugegeben. Durch anschlieBendes Ausruhren werden die beiden Polymere als Gemisch abgeschieden. 
Die abgeschiedene Polymermischung wird dann mit einem Gleitmittel wie bei Verfahren (a) vermischt. 

Die erhaltenen Mischungen aus den Komponenten (A), (B) und gegebenenfalls (C) werden vorverdichtet 
(Verdichtungsverhaltnis 1:3) und anschlieBend mit Hilfe eines Pastenextrusionsverfahrens zu einer zylindri- 
schen Hohlform bzw. einem Schlauch geformt. Diese so hergestellte Vorform wird dann einer zweistufigen 
thermischen Behandlung unterworfen. In der ersten Stufe wird das Gleitmittel bei 100 bis 350 *C entfernt 
und anschlieBend das verbleibende Formteil bei Temperaturen von 260 bis 470° C fur 10 Sekunden bis 20 
Minuten gesintert. Gegebenenfalls kann sich eine thermische Nachbehandlung bei 260 bis 470 • C fur 5 
Minuten bis 24 Stunden anschlieBen. 

Beispiele 

1) Mischung A': 

Es wurde eine Trockenmischung aus 93 Gew.-T. PTFE (©Hostafion TF 2071, Hoechst AG, Frankfurt a. 
M., Bundesrepublik Deutschland) und 7 Gew.-T. Polyphenylensulfon (hergestellt wie in der DE-Patentan- 
meldung 43 14 738.0 beschrieben) zubereitet. Als Gleitmittel wurden auf 100 Gew.-T. PTFE 20 Gew.-T. 
Shell-Sol 100-140 zugesetzt. 

2) Mischung B' (Vergleichsbeispiel): 

93 Gew.-T. PTFE (wie in Mischung A*) und 7 Gew.-T. Polyphenylensulfid. Gleitmittelzusatz wie bei 
Mischung A'. 

Die Mischungen A' bzw. B* mit dem Gleitmittel wurden auf einem Extruder, Typ: WP 80/1000, 
Baujahr 1991 (Worek, Adelsdorf-Neuhaus, Bundesrepublik Deutschland) zu Schlauchen verarbeitet. 
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Maschinen- und verarbeitungstechnische Daten: 



Zylinder: 


63,5 mm Innendurchmesser 


Dornstange: 


19,0 mm AuBendurchmesser 


Extr.-Duse: 


7,0 mm Innendurchmesser 


Extr.-Dorn: 


4,0 mm AuBendurchmesser 


Reduktionsverhaltnis (RV): 


111 


Temperatur Duse: 


30 'C 


Temperatur Zylinder: 


30 -C 


Temperatur Trockenzone: 


290 «C 


Temperatur Sinterzone: 


450 -C 


Extrusionsgeschwindigkeit: 


0,7 m/min 


Extrusionsdruck Mischung A': 


135 bar 


Extrusionsdruck Mischung B': 


125 bar 


Die extrudierten Schlauche hatten folgende Endmafie: 


Innendurchmesser: 


3,2 mm 


AuBendurchmesser: 


6,5 mm 


Schrumpf AuBendurchmesser: 


7,1 % 



Von den Schlauchen gemafi Mischung A* und Mischung B' wurde anschlieBend der Abrieb nach der 
"Bowdenzug-Methode" ermittelt: 

Hierbei wird auf 2 Vorrichtungen jeweils ein Schlauch zu einem Viertelkreis geformt (Schlauchradius 120 
mm). Von diesen 2 Vorrichtungen befindet sich eine in einem Trockenschrank (Versuche bei hoheren 
Temperaturen, hier: 150 °C) und die andere in normaler Umgebung (Versuche bei RT). In den 
Schlauchen lauft in beiden Vorrichtungen ein Stahlseil, das an seinen Enden mit einer Masse von jeweils 
60 kg belastet ist. Dieses Stahlseil (Durchmesser 3 mm, 19 litzig a 0,6 mm) wird mittels eines Zylinders 
jeweils urn 40 mm (Hublange) abwechselnd in beide Richtungen bewegt (Frequenz: 60 Hube/min), so 
daB es zu einem Reibkontakt zwischen Schlauch und Stahlseil kommt. Gemessen wird der Gewichtsver- 
lust der Schlauche nach einer bestimmten Anzahl von Huben, und zwar bei Raumtemperatur und bei der 
eingestellten Heizschranktemperatur (150 e C). 





Abrieb [%] nach 0,5 Mio. 


Abrieb [%] nach 1,0 Mio Huben 






Huben 






Beispiele 1 und 2 


bei RT 


bei 150° C 


bei RT 


bei 150 e C 


Schlauch aus Mischung A' 


0,3 


1,0 


0,7 


2,1 


Schlauch aus Mischung B' (Vergleich) 


2,0* 


2,8* 







* Nach 30.000 Huben Durchrieb; Abrieb nach 30.000 Huben ermittelt. 



3) Aus den Mischungen A* und B' wurden zusatzlich Schlauche kleineren Durchmessers als vorstehend 
extrudiert, an denen weitere mechanische Etgenschaften bestimmt wurden. Diese Schlauche wurden auf 
einem Davis-Electric-Kabelextruder (Davis-Electric Typ: 0-001-796, Wallingford, CT, USA) hergestellt. 
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Maschinen- und verarbeitungstechnische Daten: 



Zylinder: 


50,8 mm Innendurchmesser 


Dornstange: 


12,7 mm AuBendurchmesser 


Extr.-Duse: 


3,35 mm Innendurchmesser 


Extr.-Dorn: 


2,45 mm AuBendurchmesser 


Reduktionsverhaltnis (RV): 


463 


Temperatur Duse: 


50 *C 


Temperatur Zylinder: 


40 -C 


Temperatur Trockenzone: 


150 'C 


Temperatur Sinterzone: 


400 -C 


Extrusionsgeschwindigkeit: 


4 m/min 


Extrusionsdruck Mischung A': 


530 bar 


Extrusionsdruck Mischung B': 


380 bar 


Diese extrudierten Schlauche hatten folgende EndmaBe: 


Innendurchmesser: 


2,0 mm 


AuBendurchmesser: 


2,9 mm 


Schrumpf AuBendurchmesser: 


13,4% 



Mit beiden Schlauchen wurden Zugversuche durchgefuhrt: 





Reiflfestigkeit [%] 


ReiBdehnung [%] 


Beispiele 3 + 4 


bei RT 


bei 200 • C 


bei RT 


bei 200° C 


Schlauch aus Mischung A" 


94 


28 


440 


210 


Schlauch aus Mischung B' (Vergleichsbeispiel) 


96 


27 


410 


190 



30 

Patentanspriiche 

1. Abriebbestandige Fluorpolymer-Mischung bestehend aus 

35 (A) 75 bis 99 Gew.-% eines Fluorkohlenstoffpolymers und 

(B) 1 bis 25 Gew.-% eines oxidierten Polyarylensulfids und, bezogen auf die Summe (A) + (B), 

(C) 0 bis 15 Gew.-% eines Fullstoffes. 

2. Mischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Fluorkohlenstoffpolymer Polytetrafluo- 
40 rethylen ist. 

3. Mischung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das oxidierte Polyarylensulfid ein 
Polyarylensulfon und/oder ein Polyarylsulfid-sulfoxid-sulfon-copolymer ist. 

45 4. Mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bestandteil (B) in Mengen von 1,5 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-%, eines Polyarylensul- 
fons und/oder eines Polyarylensulfid-sulfoxid-sulfon-copolymers vorhanden ist. 

5. Mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als 
50 Komponente (B) lineare und verzweigte Polyarylsysteme (Mw: 4.000 - 200.000) mit wiederkehrenden 
Einheiten der Formel 

-[{Ar 1 ) d -X] e -[<ArV Y] r [( Ar\~Z] r [(^ ) 0 -W] p - (IX) 

55 eingesetzt werden, die mindestens eine S und/oder SO und/oder S0 2 -Gruppe als Bindeglied enthalten 
und eine zu den jeweils eingesetzten Fluorpolymeren adaquate Warmebestandigkeit aufweisen, wobei 
Ar\ Ar 2 , Ar 3 , Ar 4 , W, X, Y und Z unabhangig voneinander gleich oder verschieden sind, die Indizes n, 
m, i, j, k, I, o und p ganze Zahlen von 0 bis 4 sind, wobei ihre Summe mindestens 2 ergeben muB, Ar 1 , 
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Ar 2 , Ar 3 und Ar 4 fur einfache Oder direkt uber para-, meta- oder orthoverknupfte Arylensysteme mit 6 
bis 18 C-Atomen stehen, und W, X, Y und Z Verknupfungsgruppen darstellen, ausgewahlt aus -S0 2 -, 
-S-, -SO-, -CO-, -C0 2 -, Alkyl- Oder Alkylidengruppen mit 1-6 C-Atomen; mit der MaBgabe, dafl 
Polymere aus der Klasse der Polyethersulfone ausgenommen sind. 

Mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5 : dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bestandteil (B) ein Polyarylen mit wiederkehrenden Einheiten der Formel 



10 



75 



[-(S-E) a -(-SO-E) b -(S0 2 -E) c -] (X) 

1st, in der E unabhangig voneinander Phenylen, Naphthylen oder Biphenylen bedeutet, b und c 
unabhangig voneinander Werte von groBer als 0 bis 1 darstellen und a Werte von 0 bis kleiner 1 
aufweist, mit der MaBgabe, daB die Summe aus a + b + c gleich 1 ist und bei eventuell vorhandenen 
Schwefelverknupfungen (-S-) mindestens noch weitere -SO- und -S0 2 -Verknupfungen vorliegen. 

Mischung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Bestandteil (B) ein 
Polyphenylensulfon mit wiederkehrenden Einheiten der Formeln 



20 




(xi) 



30 



35 




oder 



(XII) 



40 



45 



0 

N 



0 



ist. 



8. Mischung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Bestandteil (B) ein 
oxidiertes Polyphenylen-sulfid der Formel 



55 
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(XIV) 



ist, in dem mindestens 65 % der Schwefelatome zu Sulfongruppen oxidiert ist. 

9. Mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
TeilchengroBe der oxidierten Polyarylensulfide 3-10 -6 bis 300* 10" 6 m betragt. 

10. Mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt 
an FU I Istof f/FU I Istoff en 5 bis 13 Gew.-% betragt. 

11. Mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, bestehend aus einer Mischung von 85 
bis 98 Gew.% Polytetrafluorethylen und 2 bis 15 Gew.-% Polyphenylensulfon. 

12. Mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, bestehend aus einer Mischung von 85 
bis 98 Gew.% Polytetrafluorethylen und 2 bis 15 Gew.-% Polyphenylensulfid-sulfoxid-sulfon-copolyme- 



13. Verfahren zur Herstellung eines schlauchformigen Produktes durch Mischen von 75 bis 99 Gew.% 
Polytetrafluorethylen und 1 bis 25 Gew.-% eines oxidierten Polyarylensulfids, Extrudieren der Mischung 
zu einer Rohren- oder Schlauchform, wobei die Fluor-polymeren nicht aufschmelzen aber flieSen, 
Erhitzen des vorgeformten Produktes auf 100 bis 350* C, urn den in der Fluorpolymer-Pastenware 
enthaltenden Hilfsstoff zu verdampfen, Sintern der Vorform zu einem homogenen Produkt bei 260 bis 
470 °C fur 10 Sekunden bis 20 Minuten, dem sich gegebenenfalls eine Nachbehandlung bei einer 
Temperatur von 260 bis 470 °C fur 5 Minuten bis zu 24 Stunden anschlieBt. 

14. Extrudierter Schlauch, hergestellt aus der Mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
10. 

15. Verwendung des extrudierten Schlauches nach Anspruch 14 zur Herstellung eines druckfesten 
Bowdenzuges. 

16. Bowdenzug aus einem extrudierten Schlauch und einem Kabel aus Metall innerhalb des extrudierten 
Schlauches, wobei das Kabel innerhalb des Schlauches bewegbar und mit einem Gleitmittel versehen 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Ummantelung des Metallkabels ein extrudierter Schlauch aus 
einer abriebbestandigen Fluorpolymer-Mischung gemafi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10 
ist. 
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